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1. [bookmark: _Toc30497371][bookmark: _Toc279411564][bookmark: _Toc282432864][bookmark: _Toc291842566]需求确定
根据规则和结合自身条件确定任务优先级及赢得比赛的关键技术指标、技术点。
这个板块考察大家对于需求确定的一些基本思路。需求是一个研发项目的根本核心，需求定制合理，项目就有一个好的开始。
就比赛需求，需求的依据是分析比赛规则及比赛进程的推演，以及以往参赛经验或者是设计经验。
1、明确性：具体目标数值或者是定性的需求。但需求不是一次确定的，而是逐步地完善，例如有些需求需要简单的验证来确定是否合理。
2、合理性：需求一定要慎重考虑，提出的需求是不是伪需求，就是根本不需要的东西就是伪需求。还有需求的合理性一定要评估好，做不出来的需求定出来也没有意义。
3、变更修改：一旦确定好需求就要做充分地努力去达成需求，实在是因为无法抗拒的因素，才能更改需求。
1.1 [bookmark: _Toc532585409][bookmark: _Toc30497372]总体需求
根据新赛季的规则进行分析，确认出能够帮助自己取得好成绩的各个需求。以去年规则为例，结合规则，工程机器人要有强有力的救援能力、工程要有获取弹丸能力、英雄机器人和步兵机器人能够被救援、空中机器人能够稳定输出等等。
1.2 [bookmark: _Toc532585410][bookmark: _Toc30497373]机器人具体需求
将上面总结出来的需求分解到每个类型的机器人上面，确认每个机器人的必达需求和关键技术指标。
1.2.1 [bookmark: _Toc532585411][bookmark: _Toc30497374]步兵机器人
[bookmark: _Toc30497375]…

2. [bookmark: _Toc30497376]结构设计
某个总成或者部件的设计报告
可制造性设计 (DFM) 分析
结构设计需要对工况进行充足分析，才能作出符合需求的结构。
2.1 [bookmark: _Toc532585420][bookmark: _Toc30497377]需求分析
这里就是对部件或者总成的详细需求和功能的分析，例如功能要求，性能指标，然后分析一下达到这些功能和性能需要什么样的执行机构和传感器，然后进行初步的选型和参数对比。
2.2 [bookmark: _Toc532585421][bookmark: _Toc30497378]设计图纸
这里之所以要求大家附带二维图和STEP是因为目前大部分加工商对图纸的需求就是这两个。这里只需要列举一个零件即可。
为了加工能够执行下去，二维图需要标注尺寸公差、材料牌号、表面处理工艺等信息，还要注意美观等问题，尺寸标注要完备但是要留出封闭环。
2.3 [bookmark: _Toc532585422][bookmark: _Toc30497379]材料和工艺
1、这部分就是指材料是如何选择的，从成本加工性、采购方便、性能需求等方面分析。然后按照实际采用的加工工艺路按下表填写。
	步骤
	特征
	公差等级
	要求
	说明
	成本

	毛培

	铝合金6061棒料 直径20mm 长度50mm
	IT13
	外观良好 
	长度可以有余量
	原料价格：（市场价：15000/吨，根据重量计算）

	粗车
	外圆周车到19.5mm
	IT10
	尺寸在要求范围内
	
	根据车削量和工时估计

	
	
	
	
	
	



2、分析成本，假设完全理想的情况下，通过修改工艺降低成本。写出具体的分析过程和新工艺的路线。
2.4 [bookmark: _Toc532585423][bookmark: _Toc30497380]有限元分析
有限元是个非常普遍且重要的分析工具，这里列举某个需要进行优化或者减重的零件的有限元分析，而不是分析一个无关紧要的零件。
加载条件一定要分析清楚，受力是在哪个面，受力面积多大，力多大，是什么方向，怎么来的，有几个力。固定的位置也是同样。材料的力学特性，以及需要分析的目标是什么；
网络划分要正确，单元选择是否合理，是否有奇异点，单元尺寸是否合理；
结果要分析清楚，是否符合需求，结果做好可视化工作，如显示最大点等；
根据结果进行合理优化，然后进行分析验证有没有过优化。
2.5 [bookmark: _Toc30497381]可制造性设计分析
Design for manufacturability，即面向制造的设计，简称DFM，是机械设计的一个分支领域。
本章节应基于DFM的部分知识，举例设计过程中的面向制造分析，叙述DFM分析过程（零件实现的功能，受力状况，特征优化，工艺、材料选择），对应展示DFM之前与之后的零件外观形态以及改进项目（成本，可靠性，可制造性），不少于2例。包括但不限于：复杂零件简化，相似零件统一等情况。
3. [bookmark: _Toc532585418][bookmark: _Toc30497382]程序逻辑
列举某一台机器人的程序逻辑框图文档。
请按流程图的规范较为详细地写明某一台机器人的程序运行逻辑。要从逻辑图中看出程序运行的基本逻辑，以及具体任务执行时的数据变换和信号的传递等信息。

4. [bookmark: _Toc532585429][bookmark: _Toc30497383]科学设计方法
分析应用在机器人上的理论分析、软件仿真、实验测试、实践改进的具体案例。
什么是科学设计方法？就是用比较科学的手段去指导设计和实践，得出了良好的效果，也就是我们所说的理论指导实践。
列举的经典案例希望是能从遇到问题的各个方面进行分析，以及合理地利用了一些理论来指导实践，有效地帮助解决了一个问题，或者是证明了某个方案不可行。而不是做一个可有可无分析，对结果并没有什么大的影响的案例。如：通过受力分析或运动分析证明某个连杆结构是能够实现功能的，通过电机扭矩的计算证明该电机能够满足使用需求的，而不是全凭感觉做设计。

5. [bookmark: _Toc30497384]创新性
分析应用在机器人上典型的创新技术案例。
创新就是用一些办法解决常规无法解决的痛点。这里要描述什么问题很麻烦，为什么会这么麻烦，然后用什么办法解决了，思路是如何产生的。

6. [bookmark: _Toc30497385]成本控制
分析在哪些环节、哪些部分采取了降低成本的措施，重点关注成本控制的方案是否合理，效果如何。

7. [bookmark: _Toc30497386]工业设计
包含工业设计和人机工程两部分。
工业设计需要介绍全队机器人的整体外观设计思路，再针对单个机器人介绍设计过程和最终效果。
人机工程是在机器人设计中需要重点考虑的地方，良好的人机工程给操作手和维护的人员带来非常好的体验。
分析一个人机工程的经典案例。从发现问题，总结问题的根本原因，还有具体的使用工况需求，不同解决方案的对比，以及最后采用方案体现的效果。如：考虑机器人如何便于搬运、电池易于更换且牢靠固定、简化操作手操作步骤。
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