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前言 
为进一步考察参赛队伍的技术能力，组委会将在高校超级对抗赛（RMUC）复活赛、区域赛（国际赛区）、

全国赛和高校单项赛（RMUT）全国赛阶段对规则进行修改，现对部分修改内容进行预告。 

参赛队伍在解读规则时应注意：相对发布时间较早的规则文件，最新版本的规则文件具备更高的解释权。 

修改日志 
日期 版本 修改记录 

2022.05.18 V1.1 

 修订兑换站图纸 

 调整兑换站坐标体系 

 调整兑换流程 

2022.01.17 V1.0 首次发布 
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RMUC 兑换站及相关机制 

兑换站 
兑换站包括底座、兑换槽、收集槽。 

以兑换站底座正面与战场地面相交线段中点为原点 O，底座正面法线指向矿石收集槽的方向为 X 轴负方

向，竖直向上为 Z 轴正方向，建立右手直角坐标系。规定沿 X、Y、Z 坐标轴正方向的逆时针方向分别为

Pitch、Roll、Yaw 三轴负方向，兑换槽入口面法线向外为𝑒𝑒，在𝑒𝑒与 X 轴正方向同向、矿石识别区所在平面

位于法线下方且水平的状态下，兑换槽的姿态角均为 0。兑换槽初始位置（初始状态）的位姿为：x=-120，

y=0，z=1200，pitch=0，roll=0，yaw=0。 

在 RMUC 2022 全国赛 8 进 4 阶段前，兑换站底座上会增加宽度为 100mm、厚度为 30mm 的横板用于辅

助工程机器人放置矿石，如下图所示： 
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[1] 矿石兑换槽 [2] R字状态指示灯 [3] 矿石收集槽 [4] 兑换区 

[5] 兑换站底座 [6] 横板 [7] 光电传感器 [8] 光电传感器光束（不可见） 

图 1 兑换站示意图 
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兑换站机制 
比赛过程中，工程机器人将其携带的矿石放入兑换槽，进行矿石兑换。 

在 RMUC 2022 全国赛 8 进 4 阶段前，兑换槽 E 点坐标和姿态角为固定值：x=-300，y=0，z=720，

pitch=0，roll=0，yaw=0。 

在 RMUC 2022 全国赛 8 进 4 阶段及后续阶段，兑换槽 E 点位姿满足以下条件：E 点运动范围为以点 Q

（0，0，600）为球心，半径为 300mm 的部分球体，范围公式为：x²+y²+(z-600)²≤300²（-270≤x≤

0，-255≤y≤255，720≤z≤900，单位为 mm）；兑换槽的姿态角取值范围为：pitch∈[-60，0]，roll∈

[-45，45]，yaw∈[-90，90]，单位为度；兑换槽处于任意位置、角度时，|<𝑒𝑒，𝐸𝐸𝐸𝐸�����⃗ >|∈[0°，90°]，且兑

换槽的任意结构不会超出兑换站底座正面所在平面。兑换槽 E 点位姿与累计兑换金币值相关，工程机器

人每成功兑换一块矿石，兑换槽 E 点位姿将在取值范围内更新一次，取值范围如下表： 

表 1 兑换槽 E 点位姿取值范围与累计兑换金币值的关系 

累计兑换金币 x y z pitch roll yaw 

[0, 300) -200 [-185,185] 720 0 0 0 

[300, 400) [-270, 0] [-255, 255] [720, 900] 0 0 0 

[400, 900) [-270, 0] [-255, 255] [720, 900] [-60, 0] [-45, 45] 0 

[900, 2100] [-270, 0] [-255, 255] [720, 900] [-60, 0] [-45, 45] [-90,90] 

 

 每局比赛中，当红蓝双方累计兑换金币相同时，其兑换槽 E点位姿取值相同。 

 

启动和结束兑换： 

当确定启动兑换操作时，操作手按下键盘上的“U”键。 

 若此时工程机器人已成功检测到兑换区下方的场地交互模块卡，工程机器人的底盘会被断电，兑

换站进入兑换状态； 

 若此时工程机器人未能成功检测到兑换区下方的场地交互模块卡，可通过“强制启动兑换”命令

使兑换站进入兑换状态，此时工程机器人的底盘会被断电。 

当确定结束兑换操作时，操作手再次按下键盘上的“U”键，工程机器人的底盘会被上电，兑换站进入初

始状态。若此时兑换站仍处于兑换过程中，其将在完成此次兑换后再进入初始状态。 

 
以兑换站底座正面所在平面为分界线，当兑换站的兑换槽处于移动状态时，任何物体不可超过兑换

站底座正面所在平面，否则兑换槽会立即暂停移动，直至该物体移出兑换站。 
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兑换流程： 

要实现矿石兑换，必须完成以下四个步骤： 

 操作手按下“U”键，使兑换站进入兑换状态 

 工程机器人将矿石放入兑换站的兑换槽 

 当光电传感器被触发后，操作手按下“Y”键，从而进行矿石兑换 

 兑换站回收矿石后，系统给予兑换方对应金币，即视为兑换成功 

具体兑换流程如下图所示： 

 

图 2 矿石兑换逻辑 
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RMUT 工程采矿兑换站及相关机制 

兑换站 
兑换站包括底座、兑换槽、收集槽。 

以兑换站底座正面与战场地面相交线段中点为原点 O，底座正面法线指向矿石收集槽的方向为 X 轴负方

向，竖直向上为 Z 轴正方向，建立右手直角坐标系。规定沿 X、Y、Z 坐标轴正方向的逆时针方向分别为

Pitch、Roll、Yaw 三轴负方向，兑换槽入口面法线向外为𝑒𝑒，在𝑒𝑒与 X 轴正方向同向、矿石识别区所在平面

位于法线下方且水平的状态下，兑换槽的姿态角均为 0。兑换槽初始位置（初始状态）的位姿为：x=-120，

y=0，z=1200，pitch=0，roll=0，yaw=0。 
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[1] 矿石兑换槽 [2] R字状态指示灯 [3] 矿石收集槽 [4] 兑换区 

[5] 兑换站底座 [6] 横板 [7] 光电传感器 [8] 光电传感器光束（不可见） 

图 3 兑换站示意图 
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兑换站机制 
比赛过程中，工程机器人将其携带的矿石放入兑换槽，进行矿石兑换。 

兑换槽 E 点位姿满足以下条件：E 点运动范围为以点 Q（0，0，600）为球心，半径为 300mm 的部分球

体，范围公式为：x²+y²+(z-600)²≤300²（-270≤x≤0，-255≤y≤255，720≤z≤900，单位为 mm）；

兑换槽的姿态角取值范围为：pitch∈[-60，0]，roll∈[-45，45]，yaw∈[-90，90]，单位为度；兑换槽处

于任意位置、角度时，|<𝑒𝑒，𝐸𝐸𝐸𝐸�����⃗ >|∈[0°，90°]，且兑换槽的任意结构不会超出兑换站底座正面所在平

面。兑换槽 E 点位姿与兑换矿石累计得分相关，每成功兑换一次矿石，兑换槽 E 点位姿将在取值范围内

更新一次，取值范围如下表： 

表 2 兑换槽 E 点位姿取值范围与兑换矿石累计得分对应关系 

兑换矿石

累计得分 x y z pitch roll yaw 

0 -200 0 720 0 0 0 

5 -200 [-185, 185] 720 0 0 0 

10 [-270, 0] [-255, 255] [720, 900] 0 0 0 

15 [-270, 0] [-255, 255] [720, 900] [-60, 0] [-45, 45] 0 

20 [-270, 0] [-255, 255] [720, 900] [-60, 0] [-45, 45] [-90, 90] 

启动和结束兑换： 

当确定启动兑换操作时，操作手按下键盘上的“U”键。 

 若此时工程机器人已成功检测到兑换区下方的场地交互模块卡，工程机器人的底盘会被断电，兑

换站进入兑换状态； 

 若此时工程机器人未能成功检测到兑换区下方的场地交互模块卡，可通过“强制启动兑换”命令

使兑换站进入兑换状态，此时工程机器人的底盘会被断电。 

当确定结束兑换操作时，操作手再次按下键盘上的“U”键，工程机器人的底盘会被上电，兑换站进入初

始状态，若此时兑换站仍处于兑换过程中，其将在完成此次兑换后再进入初始状态。 

 

 
以兑换站底座正面所在平面为分界线，当兑换站的兑换槽处于移动状态时，任何物体不可超过兑换

站底座正面所在平面，否则兑换槽会立即暂停移动，直至该物体移出兑换站。 

 

兑换流程： 

要实现矿石兑换，必须完成以下四个步骤： 
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1. 操作手按下“U”键，使兑换站进入兑换状态 

2. 工程机器人将矿石放入兑换站的兑换槽 

3. 当光电传感器被触发后，操作手按下“Y”键，从而进行矿石兑换 

4. 兑换站回收矿石后，系统给予兑换方对应得分，即视为兑换成功 

具体兑换流程如下图所示： 

 

图 4 矿石兑换逻辑 
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 在工程采矿单项赛中，工程机器人每次最多携带一个矿石。 
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